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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacja zostata opracowana w oparciu o:

— Wizje lokalng na obiekcie.

— Pomiary parametrow pracy central wentylacyjnych.
— Otrzymang dokumentacje archiwalna.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ocena techniczna central wentylacyjnych hali basenu, szatni i
natryskow w Osrodku Sportu i Rekreacji w Trzebownisku w Nowej Wsi.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO CENTRAL WENTYLACYJNYCH

Podczas przeprowadzonej wizji lokalnej central wentylacyjnych stwierdzono szereg
nieprawidtowosci, ktore negatywnie wptywajg na ich efektywnos¢ oraz dtugoterminowg eksploatacie.

3.1. Analiza pracy i opis stanu technicznego basenowej centrali wentylacyjnej

Basenowa centrala wentylacyjna firmy Dantherm nie osigga projektowanej wydajnosé
nominalnej (dane przedstawione w Tab.1).

Tab. 1 Wydajno$¢ basenowej centrali wentylacyjnej

Centrale nawiew wywiew nawiew wywiew M ica | ro znica
R e Zmierzony Zmierzony nominalny nominalny namMew Wwiew
[m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [%] [%]
Basenowa 2 bieg 9070 15400 21600 21600 -58% -29%
Basenowa 1 bieg 8800 5300 13000 13000 -32% -59%

Brak odpowiedniej wydajnosci wentylacyjnej skutkuje niewystarczajgcg wymiang powietrza,
basenowa centrala wentylacyjna nie jest w stanie zapewni¢ wymaganej liczby wymian powietrza w
pomieszczeniu basenowym co moze prowadzi¢ do problemow z wilgotnoscig oraz kondensacjg pary
wodnej. Wymiana powietrza jest kluczowa dla utrzymania odpowiednich warunkéw klimatycznych oraz
jakoSci powietrza, co bezposrednio wptywa na komfort uzytkownikdw oraz stan techniczny obiekiu.
Dodatkowo urzadzenie utrzymuje ok. 40% podcisnienie w hali ptywalni. Tak duza rozbiezno$¢ prowadzi
do powstania nadmiernego podcisnienia i przenikania powietrza zewnetrznego do hali ptywalni.
Powietrze zewnetrzne dostajace sie do kubatury hali ptywalni nie przeptywa przez wymiennik ciepta i
znaczaco wptywa na zwiekszenie zapotrzebowania na ciepto obiektu.

Centrala nie utrzymuje odpowiedniego poziomu wilgotno$ci wzglednej powietrza na hali
basenowej, poziom wilgotnosci wzgledne;j jest zalezny od obtozenia ptywalni oraz zawartosci wilgoci w
powietrzu zewnetrznym. Wilgotno$¢ wzgledna ponizej 55% wptywa na zwigkszenie strat ciepta z niecki
wskutek odparowania. Wilgotno$¢ wzgledna powyzej 60% wptywa na poczucie dyskomfortu osob
korzystajacych z ptywalni.
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Wilgotno$¢ wzgledna w hali basenu - pomiar rzeczywisty
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Sprawnos¢ temperaturowa odzysku ciepta basenowej centrali wentylacyjnej wynosi ok. 49%, co
jest znacznie ponizej oczekiwanych wartosci dla tego typu urzadzen.

——Spr. Odzysku! Sprawnos$¢ odzysku ciepta wymiennika — pomiar rzeczywisty
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Zdj. 1 Stan‘ll wymiennika ciepfa.
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Zgodnie z wymogami dyrektywy Ekoprojekt, obowigzujgcej od 2018 roku, minimalna sprawnos¢
cieplna rekuperatorow musi spetia¢ okreslone standardy efektywnosci energetycznej. Dla wszystkich
rekuperatorow, z wyjatkiem urzadzen z medium posredniczacym, minimalna sprawno$¢ cieplna
powinna wynosi¢ co najmniej 73%. Natomiast rekuperatory z medium posredniczacym muszg osiggac
minimalng sprawno$¢ cieplng na poziomie 68%.

Ze wzgledu na czeSciowg awarie ekranu sterownika oraz sitownikdw basenowej centrali
wentylacyjnej, znaczaco utrudniona jest mozliwoSC zmiany nastaw oraz biezacej kontroli pracy
automatyki. Automatyka basenowej centrali wentylacyjnej nie dziata w sposéb gwarantujacy
precyzyjnego utrzymywania zadanych parametréw powietrza przy minimalnym zuzyciu ciepta i energii
elektryczne;j.

Zastany program pracy centrali wentylacyjnej basenowej uniemozliwia ptynng regulacje udziatu
powietrza wewnetrznego i zewnetrznego, co ma istotny negatywny wptyw na dziatanie catego systemu
wentylacyjnego. Brak tej regulacji sprawia, ze system nie jest w stanie dostosowa¢ proporcji powietrza
w zalezno$ci od biezacych warunkdw, takich jak temperatura, wilgotno$¢ czy obcigzenie wilgocig w hali
basenowej. W konsekwencji dochodzi do znaczacej nieefektywnosci energetycznej. Dodatkowo, brak
regulacji przepustnic powoduje problemy z wilgotno$cig. W przypadku hal basenowych, gdzie kluczowe
jest utrzymanie precyzyjnej kontroli wilgotnosci, nadmierne wykorzystanie wilgotnego powietrza
wewnetrznego zwieksza ryzyko kondensacji na powierzchniach konstrukcyjnych i urzadzeniach. Co
wiecej, zaburzone proporcje powietrza wptywaja negatywnie na komfort uzytkownikdw, poniewaz brak
kontroli nad temperaturg i jakoscig powietrza moze pogorszy¢ warunki termiczne w hali basenowej, co
odbija sie na zadowoleniu uzytkownikdw i personelu.

Zastany program pracy basenowej centrali wentylacyjnej w trybie dziennym polega na realizacji
100% recyrkulacji powietrza basenowego. Powietrze zewnetrzne, niezbedne do asymilacji zyskéw
wilgoci, dostaje sie do hali wytacznie wskutek podcisnienia panujgcego wewnatrz kubatury.
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W trybie nocnym nastepuje redukcja wydajnosci pracy wentylatoréw poprzez przetgczenie ich
na nizszy bieg oraz czeSciowe otwarcie przepustnicy czerpnej, co umozliwia naptyw powietrza
zewnetrznego stuzacego do asymilacji wilgoci generowanej nocg w hali basenowe;.
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Wyk. 3 Wilgotno$¢ wzgledna w hali ptywalni w zalezno$ci od zawarto$ci wilgoci bezwzglednej powietrza zewnetrznego.

Przedstawione wykresy 3 i 4 potwierdzaja, Ze centrala wentylacyjna nie dostosowuje sposobu
pracy w zaleznosci od zmieniajacych sie warunkdw zewnetrznych i wewnetrznych. Wilgotno$¢ panujaca
w hali basenowej wynika z dwdch gtownych czynnikow: zawartosci wilgoci w powietrzu zewnetrznym
oraz zmiennych zyskow wilgoci, bedacych efektem zmiennego obcigzenia ptywalni przez uzytkownikdw.
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Wyk. 4 Wilgotno$¢ wzgledna w hali ptywalni w zaleznosci od zyskdw wilgoci.

Sterownik odpowiedzialny za regulacje temperatury powietrza nawiewanego prawidtowo
dostosowuje jego parametry do aktualnego zapotrzebowania cieplnego hali ptywalni. Jednakze w
obiekcie wystepujg dwa niekorzystne zjawiska wptywajace negatywnie na efektywnos¢ energetyczna;
obnizanie temperatury powietrza w hali w godzinach nocnych oraz stosowanie dodatkowego
ogrzewania za pomocg grzejnikow hali.

— Wywiew z hali Temperatura zmierzona powietrza nawiewanego i wywiewnego z hali basenowej
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Wyk. 5 Temperatura zmierzona powietrza nawiewanego i wywiewnego z hali basenowej.

Utrzymywanie zbyt niskiej temperatury powietrza w hali basenowej jest niekorzystne z
energetycznego punktu widzenia. Powoduje to nie tylko zwiekszone zuzycie energii na usuwanie
zwigkszonej iloci pary wodnej w powietrzu, ale takze straty ciepta wody basenowej wynikajace z
intensywnego procesu parowania. Z tego powodu w przypadku hal basenowych nie zaleca sie
stosowania nocnego obnizania temperatury powietrza, poniewaz zamiast przewidywanych korzysci
ekonomicznych, przynosi to straty.

Stosowanie grzejnikow w hali basenowej jest niepozadane ze wzgledu na zaktocenie pracy
automatyki basenowej centrali wentylacyjnej. Lokalny wzrost temperatury powoduje btedne odczyty
sterownikdw, co utrudnia prawidtowe utrzymanie temperatury i wilgotno$ci powietrza w hali.
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Zdj. 4 Grzejniki znajdujace sig w hali basenu.

Wentylatory zamontowane w basenowej centrali wentylacyjnej sq wentylatorami z przektadnig
pasowa. Wentylatory z przektadnig pasowg charakteryzujg sie nizszg efektywnoscig energetyczng i
wiekszg awaryjnoscig w poréwnaniu z wentylatorami z napedem bezpo$rednim. Przektadnia pasowa
wprowadza dodatkowe straty energii wynikajace z tarcia w systemie pasowym oraz zuzycia elementow,
takich jak pasy i kota pasowe. W wyniku tego, efektywno$¢ wentylatora moze stopniowo spada¢ wraz
ze zuzyciem przektadni, co wymaga regularnej konserwacji i wymiany czesci, co zwieksza koszty

eksploatacyjne.
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Zdj. 5 Wentylator z przekfadnia pasowa znajdujacy sie w basenowej centrali wentylacyjnej.

Dodatkowo, wentylatory zastosowane w centrali basenowej dziatajg w trybie 2-biegowym, co
oznacza, ze pracujg na 2 statych predkosciach i nie ma mozliwo$ci precyzyjnego dostosowania
predko$ci obrotowej. Skutkuje to brakiem mozliwosci doktadnego regulowania iloci oraz dostosowania
przeptywu powietrza do zmieniajacych sie warunkéw w hali basenowej. Moze to prowadzi¢ do
niewtasciwego poziomu dostarczanego powietrza wentylacyjnego, co negatywnie wptywa na komfort
uzytkownikdw oraz efektywnos¢ energetyczng systemu.

Skraplaczo-parowacze zamontowane w basenowej centrali wentylacyjnej wykazujq wyrazne
oznaki zuzycia, co moze negatywnie wplywa¢ na ich sprawno$¢ oraz efektywno$¢ pracy uktadu
chtodniczego.
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Zdj. 6 Skraplaczo-parowacz w'bgsenowej centrali wentylacyjnej.

W centrali wentylacyjnej zainstalowano pompe ciepta, ktora zostata umieszczona poza
obudowa centrali.

W

Zdj. 7 Pompa ciepta zamontawana w centrali bsenowej
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Pompa ciepfa zainstalowana w centrali wentylacyjnej pracuje wytacznie w trybie grzania.
Analiza danych pomiarowych wykazata spadek temperatury powietrza na odcinku wywiewnym, w
rejonie parowacza, co potwierdza odbiér ciepta przez czynnik roboczy. Pobrana energia cieplna zostata
nastepnie przekazana do skraplacza zlokalizowanego w ciggu nawiewnym, gdzie nastepuje podgrzew
powietrza nawiewanego. Bezpo$rednia weryfikacja zmian temperatury powietrza przed i za
skraplaczem nie byla mozliwa z uwagi na niewielki odstep pomiedzy elementami skraplacza a
nagrzewnicg umieszczong w tej samej sekcji.

Temperatura zmierzona w cze$ci wywiewnej basenowej centrali yinej — Wywiew z hal
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3.2. Analiza pracy i opis stanu technicznego nawiewnej centrali szatniowej

Centrala wentylacyjna obstugujaca strefe szatni basenowych oraz natryskéw osigga zmierzong
wydajno$¢ na poziomie 3950 m¥h.

Zgodnie z § 152 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w instalacjach wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej o wydajnosci powyzej 500 m®h, obstugujacych pomieszczenia
eksploatowane przez ponad 1000 godzin rocznie, wymagane jest zastosowanie urzadzenia
umozliwiajacego odzysk ciepta z powietrza wywiewanego. Obecnie centrala wentylacyjna obstugujaca
szatnie i natryski basenowe nie posiada ukfadu odzysku ciepta, co oznacza, ze nie spetnia
obowigzujacych wymagan technicznych w zakresie efektywnosci energetycznej oraz gospodarki
energig cieplng.
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4. OPIS SYSTEMU DYSTRYBUCJI POWIETRZA PODBASENIA

Dla pomieszczen podbasenia zaleca sie zapewnienie co najmniej 1 wymiany powietrza na
godzine, obejmujacej zaréwno strefy techniczne, jak i wentylatornie. Organizacja systemu dystrybucii
powietrza powinna by¢ tak zaplanowana, aby obszar stacji uzdatniania wody byt odpowiednio
wentylowany i spetniat wymdg co najmniej 2 wymian powietrza na godzine. Jest to istotne, aby
zapewni¢ skuteczne usuwanie zanieczyszczen i wilgoci z tych szczegdlnie obcigzonych stref.

Na podstawie analizy kubatury pomieszczenia podbasenia stwierdzono, ze istniejgcy system
dystrybucji powietrza zapewnia zbyt niskg liczbe wymian powietrza, co jest niewystarczajgce dla
utrzymania wiasciwych warunkéw mikroklimatycznych oraz dla ochrony znajdujacych sie tam urzadzen
technicznych. Brak odpowiedniego nawiewu w rejonie kluczowych elementéw, takich jak rozdzielnice
elektryczne czy pompy, prowadzi do zwiekszonego ryzyka ich degradacji. Podwyzszony poziom
wilgotno$ci w tych obszarach sprzyja przyspieszonej korozji i obniza trwato$¢ infrastruktury technicznej.

W obecnym ukfadzie wentylacyjnym nawiew powietrza do pomieszczenia podbasenia
realizowany jest poprzez elementy odchodzace od kanatu nawiewnego zasilajgcego hale basenowa. Ze
wzgledu na prace centrali basenowej w trybie recyrkulacyjnym, do przestrzeni technicznej kierowane
jest powietrze nasycone produktami dezynfekcji wody, w tym chlorem. Obecnos$¢ powietrza
basenowego w strefie urzadzen technicznych, zwlaszcza przy podwyzszonym poziomie wilgotnosci,
prowadzi do tworzenia srodowiska agresywnego chemicznie. Zawarty w powietrzu chlor znaczaco
zwieksza ryzyko wystepowania korozji wzernej, ktéra jest szczegdlnie niebezpieczna dla elementow
stalowych i komponentow instalacyjnych. Diugotrwata ekspozycja na takie warunki przyczynia si¢ do
przyspieszonej degradacji urzadzen, skracajgc ich trwato$¢ techniczng i podnoszac ryzyko awarii.

i N
!

Zdj. 7 Element nawiewny w pomieszczeniu podpasienia

Obecny system wywiewu z podbasenia zostat zrealizowany w uproszczonej konfiguracii
technicznej, z wykorzystaniem kanatéw PVC.
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Zdj. 8 Element wywiewﬁy z pomieszczenia podbasenia

Nalezy réwniez podkres$li¢, ze funkcjonujacy uktad wentylacyjny w tej strefie podbasenia nie
zostat wyposazony w system odzysku ciepta, co obniza efektywnos$¢ energetyczna obiektu.

4.1.Dystrybucja powietrza w pomieszczaniu filtrowni

Organizacja systemu dystrybucji powietrza powinna by¢ tak zaplanowana, aby obszar stacji
uzdatniania wody byt odpowiednio wentylowany i spetiat wymog co najmniej 2 wymian powietrza na
godzine. Jest to istotne, aby zapewni¢ skuteczne usuwanie zanieczyszczen i wilgoci z tych szczegoinie
obcigzonych stref.

W pomieszczeniu filtrow, obstugiwanym przez system wentylacji hybrydowej, wywiew powietrza
realizowany jest poprzez kanat przytaczony do uktadu wywiewnego hali basenowe;.

[==n

Zdj.9 ywiew powietrza z pomie

e

szczenia filtrowni
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Potaczenie uktadu wywiewnego z pomieszczenia filtrowni do systemu wywiewu hali basenowe;
skutkuje przedostawaniem sie¢ zanieczyszczonego powietrza z pomieszczenia filtrowni do centrali
wentylacyjnej obstugujgcej basen. Poniewaz centrala pracuje w trybie recyrkulacji, zanieczyszczenia
pochodzace z procesow uzdatniania wody mogg by¢ ponownie wttaczane do przestrzeni hali
basenowej, co negatywnie wptywa na jakos$¢ powietrza i komfort uzytkownikow.

Dodatkowo, w poblizu zbiornikdw przelewowych nie umieszczono elementéw wywiewnych, co
prowadzi do rozprzestrzeniania si¢ wilgotnego powietrza w catej kubaturze pomieszczenia oraz
przylegtych pomieszczen. To z kolei moze negatywnie wptywac na inne urzadzenia techniczne oraz
strukture budynku, potegujac problemy zwigzane z wilgocig i kondensacja.

5. OPIS SYSTEMU DYSTRYBUCJI POWIETRZA W HALI BASENOWEJ

Centrala obstugujaca hale basenowe, wpieta jest w system kanatdow wentylacyjnych pod
basenem. Powietrze dostarczane przez basenowg centrale wentylacyjng podawane jest przez
nawiewniki podtogowe. Powietrze nawiewane jest wzdtuz Sciany bocznej na przegrody szklane.

Podejscia kanatdw wentylacyjnych do elementdw nawiewnych zostaty zrealizowane w formie
sztywnej zabudowy kanatowej, bez zastosowania odcinkdw elastycznych. Aktualny stan techniczny
podejs¢ wykazuje oznaki zuzycia, co stwarza ryzyko znaczacych strat ci$nienia i ogranicza
efektywno$¢ rozprowadzania powietrza na obszarze hali basenowe.

Hag

2,

Zdj. 10 Podejécia pod nawiewniki szczelinowe

Powietrze w hali basenowej powinno by¢ dostarczane za pomocg szczelinowych szyn
nawiewnych, ktére powinny by¢ zlokalizowane wszedzie tam, gdzie znajdujq sie okna zewnetrzne.
Wiasciwy dobdr nawiewnikow gwarantuje efektywne wprowadzenie powietrza oraz réwnomierne
rozprowadzenie powietrza wentylacyjnego.

Elementy nawiewu powinny by¢ zainstalowane w taki sposdb, aby powietrze byto kierowane
pionowo w gére, wzdtuz chtodnych przegréd, tworzac powietrzng kurtyne, ktéra oddziela chtodng
powierzchnie od powietrza w hali basenowej. W obiektach publicznych, ze wzgledéw bezpieczenstwa,
szeroko$¢ pojedynczej szczeliny nie powinna przekracza¢ 10 mm. Je$li uzywane sq nawiewne szyny
szczelinowe z wiekszg liczbg szczelin, ich szeroko$¢ powinna by¢ wielokrotno$cig maksymainej
wartosci 10 mm.
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Zdj. 11 Element naW|ewny umleszczony na terenle hali basenowej

Aby zapobiec spadkowi temperatury powierzchni przegrody ponizej punktu rosy, konieczne jest
wymuszenie ruchu powietrza w strefie przylegajacej do przegrody, z odpowiednig predko$cia. Predkosé
wyptywu powietrza z obecnie zainstalowanych nawiewnikéw jest zbyt niska, co nie zapewnia wiasciwej
ochrony na aktywnej wysoko$ci okna oraz charakteryzuje sie niewystarczajgcq zdolno$cig indukcyjna.
W rezultacie okno nie jest odpowiednio ogrzewane, co prowadzi do kondensacji i moze powodowac
uszkodzenia przegrody.

Dodatkowo nawiewniki zamontowane wzdtuz okien zostaty zainstalowane zbyt nisko.
Optymalnym rozwigzaniem bytoby umieszczenie ich w parapetach pod oknami, tak aby nawiewniki
znajdowaty sie bezposrednio w linii okien, co poprawitoby ich efektywno$¢.
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Zdj. 12 Zbyt nisko zamontowane nawiewniki szczelinowzabezpieczajqce okna przed wykropleniem

Wywiew powietrza z hali basenowej realizowany jest poprzez gtéwny kanat wywiewny
umieszczony nad trybunami widowni basenowej, do ktérego od gory podtaczone sg kraty wywiewne.

== H, e “m;__uﬁl—ﬁ—ﬁ
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Zdj. 13 Wywiew z hali basenowej
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Cze$¢ kanatu wywiewnego prowadzona jest przez przestrzenie ogoélnodostepne, co skutkuje
zasysaniem powietrza nie tylko z hali basenowej, ale réwniez z tych stref. Uktad ten nie zapewnia
separacji strumieni powietrza pochodzacego z niecki basenowej od powietrza z przestrzeni ogdinych,
co skutkuje ich mieszaniem w obrebie instalacji wywiewnej. W efekcie dochodzi do obnizenia
temperatury powietrza wywiewanego kierowanego do centrali basenowej, co powoduje spadek
efektywnosci odzysku ciepta w wymienniku. Obnizona sprawno$¢ odzysku przektada sie na
konieczno$¢ wiekszego zuzycia energii do ponownego podgrzania powietrza nawiewanego, co istotnie
wptywa na  pogorszenie  bilansu  energetycznego  catego  systemu  wentylacyjnego.

Zdj. 14 Kénéi wywiewny obsmgujqcy hale basenqu oraz cze$¢ ogdlng

Ze wzgledu na sposéb poprowadzenia kanatu wywiewnego, ktory przebiega przez przestrzen
ogbInodostepna, nie zapewniono szczelnej separacji pomiedzy halg basenowg a strefami przylegtymi.
W efekcie w przestrzeni hali basenowej nie wystepuje wiasciwy uktad cisnien, co skutkuje
niekontrolowanym przeptywem powietrza do sasiednich pomieszczen. Powietrze o wysokiej wilgotnosci
i zawartosci zwigzkdw chloru przedostaje sie poza strefe niecki basenowej, infiltrujgc inne obszary
obiektu.

Na terenie hali basenowej prowadzony jest kanat wyrzutowy, ktéry nie zostat zaizolowany
termicznie. Brak izolacji w tak specyficznym $rodowisku, charakteryzujgcym sie wysokg wilgotno$cig i
temperaturg powietrza, skutkuje kondensacjg pary wodnej na powierzchni kanatu. Zjawisko to sprzyja
zawilgoceniu elementéw oraz przyspiesza proces degradacji samego kanatu, w tym rozwoj korozji i
niszczenie jego struktury, co obniza jego trwatos¢.
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wyrzut bez izlolacji hala%asen'

Zdj. 15 Kanat wyrzutony bez izolacji prowadzony na hali basenowe;j

. " | | n ~ .
Zdj. 16 Kanat wyrzutowy bez izolacji prowadzony na hali basenowej
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5.1. Dystrybucja powietrza w przestrzeni wiezy zjezdzalni

W przestrzeni hali basenowej znajduje sie wieza zjezdzalni wodnej, ktora nie zostata objeta
zadnym odrebnym systemem dystrybucji powietrza w ramach istniejacej instalacji wentylacyjnej. Brak
zaprojektowanego nawiewu oraz wywiewu skutkuje brakiem kontroli nad parametrami powietrza w tej
przestrzeni, kumulacji wilgoci oraz wystepowania lokalnych stref o podwyzszonej kondensacii.
Dodatkowo, brak wymuszonej cyrkulacji powietrza sprzyja stagnacji powietrza nasyconego wilgocig i
zwigzkami chemicznymi typowymi dla Srodowisk basenowych, co moze negatywnie wptywaé na komfort
uzytkownikow.

!ﬂ” \U“i\hllhﬂlﬁ

Zdj. 17 Brak wentylacji w przestrzeni wiezy zjezdzalni
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W okresie zimowym wewnatrz zjezdzalni wodnej dochodzi do tworzenia si¢ zimnego pradu
powietrza, ktory przemieszcza sie w kierunku wnetrza hali basenowej, generujac istotne straty ciepta.
Zjawisko to jest wynikiem naturalnego ciggu grawitacyjnego oraz intensywnej wymiany konwekcyjnej,
charakterystycznej dla nieostonietych konstrukcji. W celu ograniczenia tych niekorzystnych efektow
energetycznych zaleca sie zastosowanie wewnetrznej przestony wykonanej z materiatu
termoizolacyjnego, takiego jak styropian, charakteryzujgcego sie niskim wspotczynnikiem przewodzenia
ciepta. Przestona ta skutecznie przerywa cigg grawitacyjny, uniemozliwiajac przeptyw zimnego
powietrza wzdtuz rur zjezdzalni i ograniczajac jego naptyw do przestrzeni hali.

Zdj. 18 Przestona przeptywu powietrza w zjezdzalni wodnej

Konieczne jest funkcjonowanie systemu wentylacji wiezy zjezdzalni w celu zapewnienia
prawidtowej cyrkulacji powietrza i ochrony przed nadmierng wilgocig. Nowy uktad powinien uwzglednia¢
odpowiednig, liczbe wymian powietrza, szczegoinie w strefach narazonych na wysokie zyski wilgoci.
Optymalne rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow pozwoli na skuteczne usuwanie wilgoci i
utrzymanie stabilnych warunkdéw klimatycznych.
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6. OPIS SYSTEMU DYSTRYBUCJI POWIETRZA POMIESZCZEN SZATNI |
NATRYSKOW

Pomieszczenia szatni basenowych oraz natryskéw obstugiwane sg przez szatniowg centrale
wentylacyjna. Dystrybucja powietrza odbywa si¢ poprzez kraty nawiewno-wywiewne zlokalizowane w
przestrzeni sufitowej, umozliwiajgc réwnomierne rozprowadzenie powietrza w pomieszczeniach o
duzym poziomie wilgotnosci.

Zdj. 19 Elementy dystrybucyjne powietrza w przestrzeni szatniowej

Wywiew z obszaru szatni jest niewystarczajacy, co skutkuje nieefektywnym odprowadzeniem
wilgoci z pomieszczenia. Brak odpowiedniej wymiany powietrza w pomieszczeniach szatni i natryskow
powoduje nagromadzenie nieprzyjemnych zapachow, co znaczaco obniza komfort uzytkowania
pomieszczen przez osoby korzystajace z szatni i natryskéw. Ponadto, nieodpowiednia cyrkulacja
powietrza moze przyczyni¢ sie do korozji elementéw metalowych oraz degradacji wyposazenia, takich
jak szafki, drzwi czy okucia, co wigze sie z konieczno$cig czestych napraw i wymiany tych elementéw.

Wywiew powietrza znad natryskow realizowany jest za pomocg elementéw wyciggowych
Zlokalizowanych bezposrednio nad stanowiskami natryskowymi. Rozmieszczenie tych elementéw
umozliwia skuteczne usuwanie wilgotnego powietrza z obszaru o najwyzszym poziomie emisji pary
wodnej.
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Zdj. 20 Elementy dystrybucyjne powietrza w przestrzeni szatniowej

Centrala wentylacyjna obstugujaca przestrzen szatniowa zostata zaprojektowana i zrealizowana
jako jednostka nawiewna pozbawiona uktadu odzysku ciepta, co stanowi istotne odstepstwo od
obowigzujacych przepiséw techniczno-budowlanych.

7. OPIS SYSTEMU DYSTRYBUCJI POWIETRZA POMIESZCZEN OGOLNYCH

W pomieszczeniach ogoinych, takich jak korytarze, nie zastosowano Zzadnego systemu
wentylacji mechanicznej. Brak takiego rozwigzania jest niekorzystne zaréwno z punktu widzenia
technicznego jak i higienicznego. Brak mechanicznego przeptywu powietrza uniemozliwia skuteczne
usuwanie zanieczyszczen oraz wilgoci.

W przestrzeni korytarza z suszarkami brak wentylacji mechanicznej powoduje, ze ciepte
powietrze wywiewane z suszarek nie jest efektywnie zagospodarowane. Tego rodzaju powietrze,
bogate w ciepto, mogtoby zosta¢ wykorzystane w systemach odzysku ciepta, co przyczynitoby sie do
poprawy efektywnosci energetycznej systemu.

Diugotrwaty brak odpowiedniej wentylacji w tego typu przestrzeniach moze prowadzi¢ do
gromadzenia si¢ wilgoci co zwigksza ryzyko degradacji materiatow budowlanych. Zastosowanie
wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach ogélnych jest kluczowe zardwno z punktu widzenia
zachowania wtasciwych warunkéw higienicznych, jak i ochrony budynku przed niekorzystnymi skutkami
braku wymiany powietrza.

Wprowadzenie dedykowanej wentylacji w tym obszarze pozwolitoby na spetnienie wymagan
technicznych, poprawe jakoSci powietrza oraz zwigkszenie o0golnej efektywnosci systemu
wentylacyjnego.
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Zdj. 21 Brak wentylacji w przestrzeni oarza wzdhuz hali basenowej

8. Stan izolacji kanatow

W przestrzeni technicznej podbasenia prowadzone sg zaréwno kanaty wywiewne, jak i
wyrzutowe, ktore nie zostaty zabezpieczone izolacjq termiczna.

Zdj. 22 Brak izolacji na kanatach wywiewnych
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W przypadku kanatow wywiewnych odprowadzajacych ciepte, wilgotne powietrze z hali
basenowej, brak izolacji skutkuje wzrostu strat cieplnych catego systemu wentylacyjnego, obnizajac
jego efektywno$¢ energetyczna.

i |
Zdj. 23 Brak izolacji na kanatach wyrzutowych

Brak odpowiedniej izolacji termicznej na kanatach wyrzutowych prowadzonych w przestrzeni
podbasenia moze prowadzic do wykraplania sie pary wodnej na ich powierzchni zewnetrznej.
W warunkach podwyzszonej wilgotno$ci powietrza oraz roznicy temperatur pomigdzy powietrzem
transportowanym a otoczeniem, na niezaizolowanych kanatach dochodzi do przekroczenia punktu rosy,
co skutkuje kondensacja.

Izolacja termiczna kanatow wentylacyjnych w przestrzeni podbasenia jest w wigkszosci
przypadkéw wykonana poprawnie i spetnia swoje funkcje. Lokalnie zaobserwowano fragmenty, w
ktorych doszto do uszkodzen mechanicznych lub punktowego braku ciggtosci powtoki izolacyjne;.
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Zdj. 25 Stan izolacji na kanatach nawiewnych prowadzonych w podbaseniu
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Zdj. 26 Uszkod:

Zdj. 27 Degradacja materiatowa izolacji ciepinej
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9. Technologia wody basenowej

Obecnie wymuszenie obiegbw czesciowego strumienia wody basenowej przez wymienniki
ciepta odbywa sie poprzez dtawienie zaworami by-pass w gtéwnych rurociggach technologicznym, co
skutkuje wzrostem wysokos$ci podnoszenia pomp i tym samym wzrostem zuzycia mocy przez te pompy.

7\"&\(

Zdj. 28 Skryzowane zawory w instalacji basenowej

|

Zdj. 29 Skryzowany zawor w instalacji basenowej
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W obiekcie zainstalowany jest system solarny przeznaczony do wspomagania podgrzewu wody
uzytkowej, jednak jego funkcjonowanie jest nieprawidtowe. W trakcie przeprowadzonych analiz
stwierdzono brak przeptywu czynnika roboczego przez pompe obiegowg, pomimo jej ciagtej pracy. Brak
przeptywu czynnika powoduje nadmierne nagrzewanie sie pompy, co moze prowadzi¢ do jej
przegrzewania oraz przyspieszonego zuzycia komponentow. Nieprawidtowa praca ukfadu skutkuje
znacznym obnizeniem efektywno$ci systemu solarnego i brakiem wykorzystania dostepnej energii
stonecznej, co negatywnie wptywa na bilans energetyczny obiektu.

—————— — -, 7
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Zdj. 30 Pompa obiegowa instalacji solarnej pracujaca bez przeptywu czynnika

10. PROPONOWANE ZMIANY MODERNIZACYJNE

Na podstawie wizji lokalnej, wykonanych pomiardw oraz otrzymanych wynikéw analizy
energetycznej obiektu proponujemy nastepujace zmiany (ulepszenia) w celu usprawnienia instalacji
oraz obnizenia zuzycia energii elekirycznej i cieplnej.

10.1.  Wymiana central wentylacyjnych na nowe o wymaganych wydajnosciach

Ze wzgledu na zastosowane rozwigzania, proponuje sie wymiang central. Zainstalowanie
nowych central wentylacyjnych posiadajacych lepsza sprawnos¢ odzysku ciepta oraz silniki
wentylatoréw z napedem bezposrednim. Takie rozwigzanie pozwala na wyeliminowanie strat energii
wynikajacych z uzycia przektadni pasowych, a takze znacznie poprawia niezawodno$¢ systemu oraz
redukuje koszty konserwacji. Wentylatory z napedem bezposrednim charakteryzujg sie mniejszg liczbg
elementow ruchomych, co przektada sie na mniejsze zuzycie, dtuzszg zywotnos¢ urzadzen oraz obniza
poziom hatasu.

Dodatkowo automatyka basenowej centrali wentylacyjnej nie dziata w sposob gwarantujacy
precyzyjnego utrzymywania zadanych parametrow powietrza przy minimalnym zuzyciu ciepta i energii
elektrycznej, dlatego zamontowanie nowych central zapewni mozliwos¢ sterowania parametrami i
zapewni wiekszg efektywno$¢ energetyczna.
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10.1.1. Wymiana istniejacej basenowej centrali klimatyzacyjnej obstugujacej hale basenowa
na nowe urzadzenie o wysokiej sprawnosci energetycznej.

Zweryfikowana ilo$¢ powietrza niezbedna do skutecznego osuszania hali ptywalni w okresie
letnim wynosi 32 000 m*h i przewyzsza o 10 400 m*h nominalng wydajno$¢ istniejacej basenowe;j
centrali wentylacyjnej. Ze wzgledu na wysokie koszty oraz trudno$ci techniczne zwigzane z ingerencjg
w konstrukcje budynku (np. powigkszenie istniejacych kanatdw wentylacyjnych lub budowa nowego
uktadu dystrybucji powietrza), proponuje sie wymiane obecnej centrali wentylacyjnej na urzadzenie o
nominalnej wydajnosci 32 000 m*h. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze ze wzgledu na wzrost oporow
przeptywu powietrza proporcjonalny do kwadratu predkosci, realna wydajnoS¢ nowej centrali, przy
zachowaniu obecnej instalacji kanatowej, wyniesie szacunkowo okoto 29 000 m*h. Zastosowanie nowe;j
centrali umozliwi w przysztoSci rozwazenie modernizacji instalacji dystrybucji powietrza, co pozwoli na
redukcje oporow przeptywu, zmniejszenie zuzycia energii elekirycznej przez wentylatory oraz
osiggniecie petnej wydajnosci systemu.

Basenowa centrala  wentylacyjno—klimatyzacyjna realizowata bedzie  nastepujace
funkcjonalnosci:

= Plynna regulacja wydajno$ci powietrza nawiewanego i wywiewanego

= Usuwanie wilgoci z powietrza w hali basenowej poprzez wentylacje ze zmienianym
automatycznie udziatem powietrza zewnetrznego i recyrkulacyjnego.

= Utrzymywanie odpowiedniej temperatury powietrza w hali basenowej poprzez
ogrzewanie lub chtodzenie powietrza nawiewanego (regulacja kaskadowa z kontrolg
temperatury powietrza nawiewanego). Ogrzewanie powietrza odbywac sie bedzie za
pomocg pompy ciepta i nagrzewnicy wodnej. Chtodzenie powietrza odbywac sie bedzie
za pomocg pompy ciepta. Dla potrzeb ogrzewania hali basenowej zimg wymagane jest
podgrzewanie powietrza nawiewanego do temperatury 45°C. Nagrzewnica centrali
wentylacyjnej zostanie dobrana na prace bez wspomagania pompa ciepta.

= Filtracja powietrza nawiewanego i usuwanego (klasa filtra w torze nawiewnym - F7, w
torze wywiewnym — F5).

Przedmiotowa centrala wentylacyjno - klimatyzacyjna bedzie wyposazona w fabryczng
automatyke, ktora realizowata bedzie nastepujace funkcjonalnosci:
= Elektroniczny pomiar i regulacje wydajnosci (wyrazonej w m?dh) niezaleznie dla
nawiewu i wywiewu, z funkcjg auto redukcji wydajnosci, gdy ze wzgledu na potrzebe
usuwania nadmiaru wilgoci i ogrzewania hali z basenem wydajnos¢ nominalna nie jest
potrzebna (automatyczne dopasowanie wydajno$ci do biezacych potrzeb osuszania i
ogrzewania).
= Funkcja utrzymywania podcisnienia w hali basenowej, rdwniez podczas pracy centrali
w recyrkulacji (bezpieczenstwo przegréd budowlanych i oSciennych pomieszczen w
stosunku do hali basenowej). W tym celu kazda przepustnica powietrza powinna by¢
sterowana niezaleznie.
= Kaskadowa regulacja temperatury w hali basenowej (regulacja temperatury powietrza
nawiewanego, bedacej funkcjg potrzeb grzewczych i chtodniczych obiektu). Do
regulacji mocy nagrzewnicy wodnej nalezy zastosowa¢ metode regulacji jako$ciowej z
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10.1.2.

wykorzystaniem zaworu mieszajacego i pompy zamontowanej w krétkim obiegu
nagrzewnicy.

Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarznieciem realizowane za pomocg pomiaru
temperatury powrotu czynnika grzewczego, aktywne rowniez po wytgczeniu centrali
wentylacyjne;.

Zabezpieczenie wymiennika krzyzowego / heksagonalnego przed oblodzeniem.

Ptynna kontrola zabrudzenia filtrow powietrza.

Pomiar i rejestracja zuzycia ciepta przez nagrzewnice na pokrycie strat wentylacyjnych.
Pomiar mocy oraz rejestracja zuzycia energii elektrycznej niezaleznie przez wentylatory
| pompe ciepta.

Wyswietlanie biezacej mocy oraz rejestracja wygenerowanego ciepta przez pompe
ciepta.

Wyswietlanie biezace wspdiczynnika efektywnosci COP pompy ciepta.

Biezaca kontrola ci$nienia czynnika chtodniczego oraz poprawno$ci dziatania zaworu
rozpreznego (autodiagnoza poprawnosci dziatania pompy ciepta).

Pomiar i rejestracja ilosci usunietej wilgoci z powietrza w hali basenowej (w celach
informacyjnych dla pracownikéw obstugi, decydujacych o nastawach parametrow
powietrza i temperatury wody w nieckach).

Wizualizacje pracy centrali z mozliwo$cig zmiany nastaw z poziomu dotykowego
panelu sterujgcego.

Dostep zdalny z poziomu komputera klasy PC (oparty na systemie Windows 8 lub
wyzszy), smartfonéw (z systemami Android i 10S) zaréwno w sieci wewnetrznej jak i z
poziomu Internetu.

Mozliwo$¢ udostepnienia zmiennych do systemu nadrzednego (SCADA lub BMS) po
protokole TCP/IP (zakres przedmiotowego zadania nie obejmuje doprowadzenia do
centrali kabla komunikaciji cyfrowe;j).

Wizualizacje warto$ci zadanych i mierzonych parametréw wilgotnosci i temperatury hali
(historia w formie wykresu, minimum 1 tydzier wstecz).

Prowadzenie automatycznego dziennika (historii) stanéw alarmowych i awarii.

Wstepny podgrzew wody basenowej cieptem odpadowym z pompy ciepta z centrali
basenowej NW1.

W jednej z proponowanych opcji modernizacji zaktada sie zastosowanie centrali NW1
wyposazonej w skraplacz chtodzony wodg, ktéry umozliwi odzysk ciepta z powietrza wyrzutowego do
instalacji wody basenowej lub cieptej wody uzytkowej. Wariant modernizacji zaktadajacy zastosowanie
skraplacza chtodzonego wodg pozwala na odzysk energii cieplnej, ktéra zostanie wykorzystana do
podgrzewania wody basenowej. Rozwigzanie to znaczaco podnosi efektywnos¢ energetyczng catego
systemu. Taka konfiguracja umozliwia istotne obnizenie kosztdw eksploatacyjnych dzieki efektywnemu
wykorzystaniu odzyskanego ciepfa.
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10.1.3. Wymiana istniejacej centrali NW2 wentylacyjnej obstugujacej pomieszczenia szatni
basenowych na nowe urzadzenia o wyzszej sprawnosci energetycznej.

Proponuje sie wymiane aktualnej centrali wentylacyjnej N2/W2 obstugujacej pomieszczenia
szatni basenowych na nowg centrale NW2 o wymaganej wydajno$ci oraz dostosowanie istniejacego
systemu dystrybucji powietrza do obowigzujacych przepiséw prawnych oraz aktualnych potrzeb obiektu
zwigzanych z konieczno$cig zamontowania centrali z odzyskiem ciepta.

10.2.  Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej zapewniajacej dystrybucje
powietrza w strefie SPA wraz z zamontowaniem nowej centrali o wymaganej wydajnosci.

Centrala wentylacyjna NW3 powinna zosta¢ wykonana w sposob dostosowany do warunkow
panujacych w pomieszczeniach saunowych. Kluczowym aspektem w tego typu centralach
wentylacyjnych jest brak recyrkulacji powietrza, co jest niezbedne do zapewnienia statej wymiany
Swiezego powietrza oraz unikniecia gromadzenia wilgoci i zanieczyszczen w obiegu.

10.3.  Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej pomieszczen ogdlnych w celu
dostosowania jej do obowigzujacych norm i przepiséw prawnych wraz z zamontowaniem
nowej centrali NW4 o wymaganej wydajnosci.

Centrala wentylacyjna bedzie obstugiwata pomieszczenia na parterze i na pierwszym pietrze.
Ze wzgleddw higienicznych, aby zapewni¢ odpowiednig jako$¢ powietrza i komfort uzytkownikow w
pomieszczeniach ogolnych rekomenduje sie zastosowanie nowej wentylacji mechanicznej.
Wprowadzenie dedykowanej wentylacji w tym obszarze pozwoli na spetnienie wymagan technicznych,
poprawe jako$ci powietrza oraz zwigkszenie ogdlnej efektywnosci systemu wentylacyjnego.

10.4.  Zamontowanie nowej centrali NW5 wentylacyjnej obstugujacej pomieszczenia
podbasenia na nowe urzadzenia o wymaganej wydajnosci.

Aby zapewni¢ odpowiednig ilos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu, uwzgledniajgc jego
kubature, zaleca sie¢ doprowadzenie strumienia powietrza o wiasciwej wydajnosci. W przypadku
pomieszczen technicznych w strefie podbasenia rekomenduje sie co najmniej 1 wymiane powietrza na
godzine, obejmujaca zarowno strefy techniczne, jak i wentylatornie.

Proponuje sie wymiane aktualnego systemu dystrybucji obstugujacego podbasenie oraz
pomieszczenia techniczne na nowag centrale NW5 o wymaganej wydajno$ci oraz dostosowanie
istniejgcego systemu dystrybucji powietrza do aktualnych potrzeb obiektu.

Ponadto, nalezy optymalnie rozmieszcza¢ elementy wywiewne w strefach z wysokimi zyskami
wilgoci, szczeg6lnie w pomieszczeniach, gdzie znajdujq sie otwarte pojemniki z wodg, takich jak
zbiorniki przelewowe. Dzigki tym dziataniom mozliwe bedzie skuteczne odprowadzanie nadmiaru
wilgoci i zabezpieczenie urzadzen przed niekorzystnymi warunkami $rodowiskowymi, co zapobiegnie
ich degradacji i zapewni dtugotrwata, niezawodng prace.
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10.5.  Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej basenowej w celu zapewnienia
lepszego zabezpieczenia zewnetrznych przegréd szklanych przed wykropleniem wilgoci i
dostawania rozmiaru instalaciji.

Ze wzgledu na istotng role sposobu dostarczenia powietrza nawiewanego do hali basenowe;j
rekomenduje sie zamontowanie nowych nawiewnikow szczelinowych gwarantujacych odpowiednig
predko$¢ wyptywu powietrza niezbedng do odpowiedniego zabezpieczenia przegrdd szklanych przed
kondensacja pary wodnej.

Ze wzgledu na istotng role sposobu dostarczenia powietrza nawiewanego do hali basenowe;j
rekomenduje sie relokacje istniejacych nawiewnikow szczelinowych do poziomu okna gwarantujac
odpowiednie ukierunkowanie powietrza na okno niezbedne do odpowiedniego zabezpieczenia przegrod
szklanych przed kondensacja pary wodne;.

Zaréwno istniejaca centrala wentylacyjna, jak i uktad dystrybucji powietrza w hali basenowe;j
zostaty zaprojektowane na zbyt maty strumient powietrza wzgledem rzeczywistych potrzeb obiektu. W
zwigzku z tym zaleca sie modernizacje systemu wentylacyjnego, polegajaca na rozbudowie instalacji o
nowy uktad dystrybuciji powietrza, ktéry uzupetni brakujaca wydajno$¢ na poziomie 10 400 m3/h.

10.6.  Modernizacja instalacji wentylacji pomieszczenn brudnych (WC oraz pomieszczenia
porzadkowe) w celu dostosowania ich do obowigzujacych norm i przepiséw prawnych.

Zaleca sie zaprojektowanie wentylacji wyciggowej zbiorczej z weztow sanitarnych, wyposazonej
w wentylatory kanatowe oraz wyrzutnie dachowe. Dodatkowo, dla pojedynczych sanitariatow nalezy
zainstalowac wentylatory Scienne.

10.7.  Modernizacja instalacji wentylacyjnej w pomieszczeniach natryskéow, w celu
zwiekszenia ilosci wymian powietrza jednoczesnie zmniejszajac koszty eksploatacyjne
instalacji.

Ze wzgledu na podobny charakter pomieszczen natryskow i hali basenowej, proponuje sie
rozwazenie transferu powietrza z hali basenowej do pomieszczen natryskdw, oraz wpiecie instalaci
wywiewnej z natryskéw do systemu hali basenowej N1W1. Takie rozwigzanie jest bezpieczne oraz
pozwala na znaczne zredukowanie wydajno$ci powietrza systemu wentylacyjnego obstugujacego
pomieszczenia szatni.

Transferowy nawiew cieptego powietrza z hali basenowej do pomieszczen natryskow zapewni
utrzymanie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci w tych pomieszczeniach bez koniecznosci
dodatkowego ogrzewania. Rozwigzanie to zapewnia rowniez wyrazny rozdziat strefy mokrej (hala
basenowa i natryski) od strefy suchej (szatnie i pozostate pomieszczenia).

Jezeli zaproponowana zmiana okaze si¢ technicznie niemozliwa do wdrozenia lub zbyt
znaczaco wplynie na strukture architektoniczng obiektu, rekomenduje sie¢ wymiang centrali
wentylacyjnej na nowa, w wykonaniu basenowym. Nowa centrala powinna by¢ dostosowana do
specyfiki Srodowiska o wysokiej wilgotnoSci i agresywnych czynnikach chemicznych, zapewniajac
odpowiednig wydajnos¢ powietrza, zgodng z wymaganiami technicznymi i normami higienicznymi.
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10.8.  Modyfikacja systemu podgrzewu wody basenowej poprzez odkryzowanie zawor oraz
dotozenie pompy wymuszajacej przeptyw wody przez wymiennik ciepta.

Zaleca sie odkryzowanie zaworéw oraz montaz dodatkowej pompy obiegowej wymuszajacej
przeptyw wody basenowej przez wymiennik ciepta, aby nie dtawi¢ niepotrzebnie przeptywu na instalacii.
Takie rozwigzanie spowoduje obnizenie zuzycia energii elektryczne;.

10.9.  Montaz falownikow do pomp obiegéw wody basenowej dla basenu sportowego
i rekreacyjnego.

Zaleca sie montaz przemiennikow czestotliwosci w instalacji zasilajacej pompy cyrkulacyjne
wody basenowej. Takie rozwigzanie pozwoli na zmniejszenie wydajnosci pomp o 20% w godzinach
nocnych, co przyczyni si¢ do ograniczenia zuzycia energii w okresach mniejszego obcigzenia.

10.10. Doposazenie instalacji w klapy przeciwpozarowe

Obecnie obiekt nie posiada wyznaczonych stref pozarowych. Zaleca sie wyznaczenie stref
pozarowych oraz zastosowanie klap przeciwpozarowe w miejscach przejs¢ instalacji wentylacji przez
poszczegolne strefy.

10.11. Wymiana skorodowanych kanatéw wentylacyjnych

Rekomenduje sie skorodowane kanaty wentylacyjne wymieni¢ na nowe kanaly ze stali
ocynkowane;.

10.12. Poprawa jakosci izolacji

Ze wzgledu na miejscowe uszkodzenia, ktdre generujq straty ciepta zaleca sie przeprowadzenie
wymiany uszkodzonych fragmentow izolacji, aby zapewniC jej ciagtoS¢ oraz optymalne dziatanie
systemu wentylacyjnego i lepszg efektywnos$¢ energetyczng

10.13. Czyszczenie kanatéw wentylacyjnych.

Czyszczenie kanatow wentylacji mechanicznej jest niezbedne, aby zapewni¢ dobrg jako$¢
powietrza w pomieszczeniach, eliminujac kurz, plesn, bakterie i inne zanieczyszczenia, ktére mogq
gromadzi¢ sie w kanatach.

11. PODSUMOWANIE

Ponizsza tabela przedstawia szacunkowe prognozowane oszczednosci uwzgledniajace roczne
zuzycie energii przez centrale wentylacyjne znajdujace sie w analizowanym obiekcie po wprowadzeniu
usprawnien majacych na celu obnizenie kosztow zuzycia medidw.
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Tab. 1 Zakres prac do wykonania:

UWAGA:
W przeprowadzonej analizie oszczednos$ci energetycznych uwzgledniono aktualnie obowigzujace stawki

za energie elektryczna i gaz. Koszty energii i gazu mogq w istotny sposob wptyng¢ na okres zwrotu inwestycji

oraz 0go6lng optacalnos¢ wprowadzanych zmian.

) ) Szacunkowe prognozowane | Szacowany przewidywan
Lp. Zadanie Szacowany koszt wykonania netto ) p 9 yp ywany
oszczednosci [ netto/rok] czas zwrotu [lata]
INSTALACAAWENTYLACYNA
111 Dostawgl montaz centrall.bas'er'lowej bez 310 500 24
pompy ciepta NW1 o wydajnosci 32 000 m3/h 53 094 zt 11.7
1.12 |Instalacja wentylacyjna hali basenu NW1 312 000 zt
121 Dostawg i montaz centrali pas'eqowej z 378 550 74
pompg ciepta NW1 o wydajnosci 32 000 m3/h 66 537 zt 10.4
1.22 |Instalacja wentylacyjna hali basenu NW1 312 000 zt
Dostawa i montaz centrali basenowych z
. . .
131 pompa ciepta NW1 om{ydajnosm 32000 m3/h. 390 550 71
Centrala NW1 wyposazona w skraplacz
ch}odzopy wodg basc.anowq.. 70 407 109
1.32 |Instalacja wentylacyjna hali basenu NW1 312 000 zt
Wstepny podgrzew wody basenowej cieptem
1.33 |odpadowym z pomp ciepta z centrali 68 000 zt
basenowej NW1.
2.1 |Dostawai montaz centrali NW2 - SPA 79 500 z}| 7e wzgledu na brak systemoéw wentylacji mechanicznej wj
stanie istniejgcym, nie ma mozliwo$ci okre$lenia
2.2 |Instalacja wentylacyjna NW2 47 000 zt| potencjalnych oszczednosci energii wynikajacych z ich
wprowadzenia.
31 I?ostawal mqntaz centrali NW3 z pompa 62 867 71
ciepta - szatnie 29 064 zt 3.9
3.2 [Instalacja wentylacyjna NW3 50 000 zt
4.1 |Dostawai montaz centrali NW4 - ogélna 86 178 z#|Ze wzgledu na brak systemoéw wentylacji mechanicznej w|
stanie istniejgcym, nie ma mozliwo$ci okre$lenia
4.2 |Instalacjawentylacyjna NW4 165 000 zi| potencjainych oszczednosci energii wynikajgcych z ich
wprowadzenia.
5.1 |Dostawai montaz centrali NW5 - podbasenie 39 385 74| 2 W2dledu na brak systemow wentylacji mechanicznej w
stanie istniejgcym, nie ma mozliwo$ci okreslenia
. i potencjalnych oszczednosci energii wynikajgcych z ich
5.2 [Instalacja wentylacyjna NW5 91 000 zt wprowadzenia.
Rozdziat instalacji wentylacyjnej szatni i
6 |natryskow. Podtgczenie wywiewu z natryskow 42 000 zt 7 961 zt 5.3
do wywiewu basenowego.
7 |Instalacjawentylacyjnaws 37 000 24 Zapewnienie wentylacji pom|_esz§zen WC zgodnie z
wymaganiami.
Prace projektowe, nadzor oraz koordynacja
8 - ) 65 000 zt - -
prac instalacyjnych
INSTALACE TECHNOLOGICZNE
Montaz falownikéw do pomp obiegéw wody
8 |basenowej dla basenu sportowego i 48 000.00 2 24 800 zt 1.9
rekreacyjnego.
Modyfikacja systemu podgrzewu wody
9 [basenowej (oszczednosci warunkowane 61000.00 9 750 zt 6.3
pozycjanr. 8).
Montaz falownika do pompy zjezdzalni
10 A pompy ) 20500.00 2590 z4 7.9
wodnej
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Przedstawiona analiza opiera si¢ na symulacji pracy central wentylacyjnych i innych urzadzen
technologicznych zostata opracowana na podstawie chwilowych pomiaréw przeprowadzonych w trakcie
wizji lokalnej. Ze wzgledu na reczng obstuge central, nie jest mozliwe przeprowadzenie petnej symulacji
ich pracy, a roczne zuzycia oszacowano przy zatozeniu ciggtej pracy centrali, analogicznej do stanu
zastanego w czasie pomiarow. Wyniki dotyczace redukcji zuzycia energii majg charakter szacunkowy i
stanowig_ jedynie orientacyjne dane dotyczace korzySci wynikajacych z proponowanych zmian i nie
powinny by¢ traktowane jako wigzace.

Podane w opracowaniu szacunkowe koszty wykonania netto zostaty okreslone na podstawie
obliczen wskaznikowych i majg charakter orientacyjny. Ich celem jest przedstawienie wstepnej prognozy
naktaddw inwestycyjnych, jednak nie mogq one stanowi¢ podstawy do podejmowania wigzacych decyzji
finansowych ani zastepowac kosztorysu inwestorskiego lub ofertowego.

W przypadku wymiany basenowej centrali wentylacyjnej okres zwrotu inwestycji przekraczajacy
10 lat wynika z kilku czynnikow. Po pierwsze, szacunkowy koszt modernizacji obejmuje nie tylko samg
wymiane centrali, lecz takze konieczno$¢ przebudowy cze$ci instalacji kanatowej w celu obnizenia
opordéw przeptywu powietrza, co jest niezbedne do zapewnienia odpowiedniej wydajnosci nowego
urzadzenia. Po drugie, obecna centrala wentylacyjna firmy Dantherm nie osigga projektowanej
wydajno$ci nominalnej, co szczegdinie daje sie we znaki w okresach letnich, kiedy wilgotnosé
bezwzgledna powietrza zewnetrznego jest wysoka. Skutkuje to przekraczaniem zadanej wilgotno$ci
wzglednej w hali ptywalni, pogarszajac komfort uzytkownikéw. Dlatego zapewnienie odpowiedniego
poziomu wilgotnosci wzglednej w okresie letnim wymaga znaczacego zwigkszenia strumienia
nawiewanego powietrza zewnetrznego w poréwnaniu do stanu istniejacego, co skutkuje wyzszymi
kosztami eksploatacyjnymi. Pomimo znacznie wyzszej efektywnosci energetycznej nowej basenowe;j
centrali wentylacyjnej, zwiekszone zapotrzebowanie na energie zwigzane z Kkonieczno$cig
intensywniejszej wymiany powietrza wptywa na wydtuzenie okresu zwrotu inwestycji.
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